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“自动驾驶之战”：计算视觉与激光雷达

　　近年来，在智能汽车领域，一场“自动驾驶之战”正在发生。2019年4月22日，马斯克（Elon Reeve

Musk）在特斯拉“自动日”的展示会上提出，使用激光雷达是徒劳的，任何依赖它的人都必将失败。在当时，

除了特斯拉公司采用计算视觉技术外，其他自动驾驶汽车研发方普遍采用激光雷达作为自动驾驶汽车的核心感应

器，并认为激光雷达是构建自动驾驶汽车感知能力的一种核心设备。马斯克的这一番言论，在业界引起了巨大反

响。而自动驾驶领域中计算视觉与激光雷达的“自动驾驶之战”，就此拉开序幕。

　　激光雷达之所以重要，是因为它可以提供关于景深的信息。其原理是通过发射镭射光并接受反射来建立周边

的三维立体图像。当然其缺点也很多，比如无法应对极端天气、无法识别彩色影像信息以及更精细的信息等。计

算视觉阵营不喜欢激光雷达的原因主要有两个。一是以激光雷达为核心的基础路径，可能会对高精密地图产生很

高的依赖，而高精密地图的不确定性很大，要保障其高效运行，除技术上的挑战外，还要求足够大的工程量的投

入以及维持。二是激光雷达的价格较高。而影像传感器价格则较为便宜。通过层级影像，或拟真激光雷达，或双

视觉感应器等方式，都可以计算景深，从而代替激光雷达，但是这些技术都还在发展之中。

　　计算视觉阵营认为，自动驾驶需要摆脱激光雷达这一不必要的技术或设备。他们的理由是，智能汽车的感应

系统应尽量模仿人，而人只通过两只眼睛就可以完成驾驶任务，最终智能驾驶汽车也可以通过计算视觉来接近人

类的水平。一些人认为，长远来看，计算视觉将是自动驾驶的终极答案。但需要注意的是，这些人的出身多与机

器学习尤其是深度学习有关，他们对计算视觉的信心来自对深度学习的信心。换句话说，他们认为深度学习是全

自动驾驶技术的未来。但是，从目前业界除特斯拉公司以外各个公司的做法来看，计算视觉并未获得普遍认可。

不过，深度学习不只可以应用在计算视觉（尤其是处理景深）上，也可以用来整合各个传感器（包括激光雷达）

的数据，形成某种统觉，帮助系统进行推理和预测。

　　阿若德（Sacha Arnoud）认为，感应器应该越多越好，而目前看来自动驾驶要达到L4级别以上，激光雷达

似乎是无法替代的，因为计算视觉还无法很好地探测景深。而随着相关产业的飞速发展，激光雷达的成本和尺寸

都快速减少，这也对计算视觉阵营较为不利。由于无线电技术和激光雷达技术的同源性，一些实力强劲的后来者

（如华为）也有机会开发出更好更便宜的激光雷达。不过，这场“自动驾驶之战”还远未结束，我们还不能妄下

判断。数据是基于深度学习的计算视觉的生命线，而计算视觉阵营的自动驾驶汽车产品为市场所认可，使其有条

件收集大量计算视觉数据，这样他们就有技术基础继续沿着这条路走下去。此外，司法与政治因素的介入也会让

这场“自动驾驶之战”变得更复杂。

　　笔者认为，深度学习是一个依赖“大数据”的技术路径，而人类的视觉以及推理系统则是一个以“小数据”
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分享到： 转载请注明来源：中国社会科学网 （责编：社科网公用2）

为基础的智能模式。在某种意义上来看，计算视觉的技术路径其实并非全然抛弃了其他传感器。而且，人类的视

觉与其他认知的高度一体性，也是目前的主流人工智能设计所无法模拟的。驾驶是一个综合的认知过程，并不是

说只在视觉上无限接近人类自动驾驶就实现了。即便使用了足够多的包括激光雷达在内传感器或拟真激光雷达研

发成功，也不一定能够实现L5级别的自动驾驶，更不要说要超过L5级别。因为，全自动驾驶除了对感知有要求之

外，还对智能推理有非常高的要求，而要达到满足超越人类的驾驶安全度的自动驾驶，则要求研发者在这个方面

获得足够大的成功。

　　（作者单位：苏州科技大学马克思主义学院）
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